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Ïðåäëîæåíà è ìàòåìàòè÷åñêè îáîñíîâàíà íîâàÿ ìîäèôèêàöèÿ ìåòîäà
Êîëüñêîãî, îñíîâàííàÿ íà êëàññè÷åñêîé ñõåìå èñïûòàíèÿ íà ñæàòèå, ïîçâî-
ëÿþùàÿ èññëåäîâàòü äèíàìè÷åñêèå ïðîöåññû ïðîñòîãî è ÷èñòîãî ñäâèãà âïëîòü
äî ðàçðóøåíèÿ äëÿ øèðîêîãî êëàññà ìàòåðèàëîâ, âêëþ÷àÿ âûñîêîïðî÷íûå
ìåòàëëû è ñïëàâû. Ïîêàçàíî, ÷òî ðàññìîòðåííàÿ èñïûòàòåëüíàÿ ñõåìà ïîçâî-
ëÿåò ðåàëèçîâàòü â ðàáî÷åé ÷àñòè îáðàçöà èç èñïûòóåìîãî ìàòåðèàëà áëèçêîå
ê îäíîðîäíîìó ñäâèãîâîå íàïðÿæåííî-äåôîðìèðîâàííîå ñîñòîÿíèå è ìîæåò
áûòü ýôôåêòèâíî ïðèìåíåíà äëÿ èññëåäîâàíèé îïðåäåëÿþùèõ ñîîòíîøåíèé
è êðèòåðèåâ ðàçðóøåíèÿ ìàòåðèàëîâ. Ïîëó÷åíû îáùèå ñîîòíîøåíèÿ, ñâÿçû-
âàþùèå ìåæäó ñîáîé ñäâèãîâûå íàïðÿæåíèÿ è äåôîðìàöèè è ïåðåõîäÿùèå
ïðè ðàâåíñòâå ïðîäîëüíûõ ñèë, äåéñòâóþùèõ íà îáðàçåö, â ôîðìó, àíàëîãè÷-
íóþ ñîîòíîøåíèÿì êëàññè÷åñêîãî ìåòîäà Êîëüñêîãî.

Êëþ÷åâûå ñëîâà: ðàçðåçíîé ñòåðæåíü Ãîïêèíñîíà, ìåòîä Êîëüñêîãî, äè-
íàìè÷åñêèå ñâîéñòâà ìàòåðèàëîâ, ðàçðóøåíèå, ïðîñòîé ñäâèã, ÷èñòûé ñäâèã.

Ââåäåíèå

Â íàñòîÿùåå âðåìÿ ìåòîä Êîëüñêîãî ñ ðàçðåçíûì ñòåðæíåì Ãîïêèíñîíà (ÐÑÃ)
[1−5], âêëþ÷àÿ åãî ìíîãî÷èñëåííûå ìîäèôèêàöèè [6−11], ÿâëÿåòñÿ íàèáîëåå øèðî-
êî èñïîëüçóåìûì èíñòðóìåíòîì äëÿ ýêñïåðèìåíòàëüíîãî èññëåäîâàíèÿ äèíàìè÷åñ-
êîãî ïîâåäåíèÿ ìàòåðèàëîâ ðàçëè÷íîé ïðèðîäû â óñëîâèÿõ âûñîêîñêîðîñòíîãî äå-
ôîðìèðîâàíèÿ â äèàïàçîíå ñêîðîñòåé äåôîðìàöèè 102−104 ñ−1. Â îáùåì îáúåìå
òàêîãî ðîäà èññëåäîâàíèé äîëÿ ðàáîò, ïîñâÿùåííûõ èçó÷åíèþ ïðîöåññîâ äèíàìè-
÷åñêîãî ñäâèãà, îòíîñèòåëüíî íåâåëèêà è â îñîáåííîñòè ïðèìåíèòåëüíî ê âûñîêî-
ïðî÷íûì ìåòàëëàì è ñïëàâàì [12−18]. Ýòîò ôàêò âî ìíîãîì ñâÿçàí ñ îïðåäåëåííû-
ìè îãðàíè÷åíèÿìè ñóùåñòâóþùèõ ýêñïåðèìåíòàëüíûõ ìåòîäèê. Â ÷àñòíîñòè, â ìå-
òîäå êîëüöåâîãî ñäâèãà [8] íå âñåãäà äîñòèæèìî ïðåäåëüíîå ñîñòîÿíèå â îáðàçöå
èç-çà çíà÷èòåëüíîé ïëîùàäè ïîâåðõíîñòè ñðåçà. Ýòî æå çàìå÷àíèå îòíîñèòñÿ ê ýêñ-
ïåðèìåíòàì íà äèíàìè÷åñêîå êðó÷åíèå [17]. Òàêæå ê íåäîñòàòêàì ìåòîäà êîëüöåâî-
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ãî ñäâèãà ñëåäóåò îòíåñòè ñëîæíîñòü ôîðìû èñïûòóåìîãî îáðàçöà è ñâÿçàííûå ñ
ýòèì ïðîáëåìû ñ åãî èçãîòîâëåíèåì èç òâåðäûõ ìàòåðèàëîâ. Ñóùåñòâåííûì îãðà-
íè÷åíèåì èñïîëüçîâàíèÿ ìåòîäèêè äèíàìè÷åñêîãî êðó÷åíèÿ ÿâëÿåòñÿ íåîáõîäèìîñòü
ïðèìåíåíèÿ ñïåöèàëüíîãî ïðèâîäà äëÿ ïðåäâàðèòåëüíîãî çàêðó÷èâàíèÿ ïåðåäàþ-
ùåãî ìåðíîãî ñòåðæíÿ, ÷òî íå âñåãäà ðåàëèçóåìî â ëàáîðàòîðíûõ óñëîâèÿõ.

Ïðåäëàãàåìûé â ñòàòüå ñïîñîá èñïûòàíèé íà äèíàìè÷åñêèé ñäâèã ÿâëÿåòñÿ
ìîäèôèêàöèåé êëàññè÷åñêîé ñõåìû ìåòîäà Êîëüñêîãî íà îäíîîñíîå ñæàòèå ñ èñ-
ïîëüçîâàíèåì äâóõ ìåðíûõ âûñîêîïðî÷íûõ ñòåðæíåé. Ñõåìà äîïîëíèòåëüíî âêëþ-
÷àåò â ñåáÿ ñáîðêó, ñîñòîÿùóþ èç äâóõ ïåðåõîäíèêîâ èç ìàòåðèàëà, ñõîäíîãî ïî ñâîé-
ñòâàì ñ ìàòåðèàëîì ìåðíûõ ñòåðæíåé, è îáðàçöà â ôîðìå óñëîâíîãî äâóòàâðà èç
èññëåäóåìîãî ìàòåðèàëà. Îáùèé âèä ñáîðêè, ðàñïîëîæåííîé ìåæäó ìåðíûìè ñòåðæ-
íÿìè, èçîáðàæåí íà ðèñ. 1.

Ýòà êîíñòðóêöèÿ ïîçâîëÿåò îáåñïå÷èòü ðåàëèçàöèþ â ðàáî÷åé îáëàñòè îáðàçöà
íàïðÿæåííî-äåôîðìèðîâàííîãî ñîñòîÿíèÿ (ÍÄÑ), áëèçêîãî ê îäíîðîäíîìó, âïëîòü
äî ðàçðóøåíèÿ â ðåæèìàõ ïðîñòîãî (ïî äåôîðìàöèÿì) èëè ÷èñòîãî (ïî íàïðÿæåíè-
ÿì) ñäâèãîâ. Â ïåðâîì ñëó÷àå ïðè çàïðåòå ïðîñêàëüçûâàíèÿ îáðàçöà âäîëü ñòåíîê
ñáîðêè (øåðîõîâàòûå ñòåíêè) âñå êîìïîíåíòû òåíçîðà äåôîðìàöèé, çà èñêëþ÷åíè-
åì ñäâèãîâîé, ðàâíû íóëþ (ε13 = γ/2 ≠ 0, ïàðàìåòð âèäà äåôîðìèðîâàííîãî ñîñòîÿ-
íèÿ ðàâåí íóëþ). Âî âòîðîì ñëó÷àå â óñëîâèÿõ ãëàäêèõ ñòåíîê è äîïóñòèìîñòè ïðî-
ñêàëüçûâàíèÿ åäèíñòâåííîé íåíóëåâîé ÿâëÿåòñÿ ñäâèãîâàÿ êîìïîíåíòà òåíçîðà íà-
ïðÿæåíèé  (τ13 = τ ≠ 0, ïàðàìåòð âèäà íàïðÿæåííîãî ñîñòîÿíèÿ ðàâåí íóëþ). Âåëè-
÷èíà ñäâèãîâîãî íàïðÿæåíèÿ τ â ðàññìàòðèâàåìîì ñëó÷àå ïðîïîðöèîíàëüíà îòíî-
øåíèþ ïëîùàäè ìåðíîãî ñòåðæíÿ ê ïëîùàäè ïîâåðõíîñòè ñäâèãà îáðàçöà, ÷òî â
ñèëó ìàëîñòè ïîñëåäíåé ïîçâîëÿåò ýôôåêòèâíî èññëåäîâàòü ïðîöåññû ñäâèãà â òâåð-
äûõ ìàòåðèàëàõ âïëîòü äî ðàçðóøåíèÿ. Äðóãèì äîñòîèíñòâîì ïðåäëîæåííîãî ïîä-
õîäà ÿâëÿåòñÿ âîçìîæíîñòü àëüòåðíàòèâíîãî èçìåðåíèÿ äåôîðìàöèé â îáðàçöå ñ ïî-
ìîùüþ DIC (Digital Image Correlation) ñèñòåìû âèçóàëèçàöèè ïîëåé ïåðåìåùåíèé è
äåôîðìàöèé íà âèäèìîé ïîâåðõíîñòè îáðàçöà ñ èñïîëüçîâàíèåì âûñîêîñêîðîñò-
íîé âèäåîñúåìêè.

1. Îïèñàíèå ìåòîäà

Â ñîîòâåòñòâèè ñî ñòàíäàðòíîé ñõåìîé èñïûòàíèÿ íà ñæàòèå ïî ìåòîäó Êîëü-
ñêîãî ñ ðàçðåçíûì ñòåðæíåì Ãîïêèíñîíà ñáîðêà èç äâóõ ïåðåõîäíèêîâ ñî âñòàâëåí-
íûì â íèõ îáðàçöîì, æåñòêî ôèêñèðóåìàÿ ìåæäó ìåðíûìè ñòåðæíÿìè, ïîäâåðãàåò-
ñÿ ñîâìåñòíîìó âîçäåéñòâèþ òðåõ èìïóëüñîâ ïðîäîëüíûõ äåôîðìàöèé â ñòåðæíÿõ:
íàãðóæàþùåãî èìïóëüñà εI(t) òðàïåöåèäàëüíîé ôîðìû äëèòåëüíîñòè timp, îòðàæåí-
íîãî εR(t) è ïðîõîäÿùåãî εT(t) èìïóëüñîâ. Ïîëàãàÿ, ÷òî ñáîðêà ìîæåò äåôîðìèðî-
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âàòüñÿ òîëüêî â ðàáî÷åé çîíå îáðàçöà, è â ïðåäïîëîæåíèè îá îäíîðîäíîñòè ïîëó-
÷àåìîãî ÍÄÑ çàïèøåì îñíîâíûå ñîîòíîøåíèÿ ìåòîäà â ñîîòâåòñòâèè ñî ñõåìîé
íàãðóæåíèÿ îáðàçöà (ðèñ. 2).

Èç ðàâåíñòâà ðàáîò âíåøíèõ è âíóòðåííèõ ñèë çà âðåìÿ δt ñëåäóåò:
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ãäå P1, P2, v1, v2, U1 = v1δt, U2 = v2δt − ñèëû, ñêîðîñòè è ïåðåìåùåíèÿ íà òîðöàõ
íàãðóæàþùåãî è îïîðíîãî ñòåðæíåé ñîîòâåòñòâåííî; σij, ,ijε&  εij,  − êîìïîíåíòû òåí-
çîðà íàïðÿæåíèé Êîøè, ñêîðîñòåé äåôîðìàöèé è äåôîðìàöèé â îðòîíîðìèðîâàí-
íîì ðåïåðå ,k  ñîïðîâîæäàþùåì åñòåñòâåííûé ëàãðàíæåâ ðåïåð ,y  îïðåäåëÿåìûé
ñòîðîíàìè êîñîóãîëüíîãî ïàðàëëåëåïèïåäà ðàáî÷åé îáëàñòè îáðàçöà*; τ = σ13, γ(t) =
= 2ε13 = (U1(t) − U2(t))/h − ñäâèãîâîå íàïðÿæåíèå è óäâîåííàÿ ñäâèãîâàÿ äåôîðìà-
öèÿ; As, h, Vs = Ash − ïëîùàäü ïîâåðõíîñòè ñäâèãà, âûñîòà è îáúåì ðàáî÷åé îáëàñ-
òè.

Ñ ó÷åòîì èçâåñòíûõ ñîîòíîøåíèé ìåòîäà Êîëüñêîãî ïîëó÷èì:
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Çäåñü C, E, A − ñêîðîñòü çâóêà, ìîäóëü Þíãà è ïëîùàäü ïîïåðå÷íîãî ñå÷åíèÿ â
ìåðíûõ ñòåðæíÿõ.

Èç ýòèõ ñîîòíîøåíèé è ôîðìóëû (1) ñëåäóþò âûðàæåíèÿ äëÿ èñêîìûõ ïàðàìåò-
ðîâ τ è γ:
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Ôîðìóëû (2) è (3) çíà÷èòåëüíî óïðîùàþòñÿ ïðè èñïîëüçîâàíèè îáû÷íî ïðè-
íèìàåìîé ãèïîòåçû î ðàâåíñòâå ñèë P1 è P2. Â ýòîì ñëó÷àå εI(t) + εR(t) = εT(t) è

* Îïðåäåëÿåìûå òàêèì îáðàçîì òåíçîðíûå ìåðû îòíîñÿòñÿ ê êëàññó íåãîëîíîìíûõ ìåð
êîðîòàöèîííîãî òèïà è èñïîëüçóþòñÿ äëÿ îïèñàíèÿ êîíå÷íûõ äåôîðìàöèé [19, 20].
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â ðåçóëüòàòå ïîëó÷àåì ñîîòíîøåíèÿ, ïî ôîðìå àíàëîãè÷íûå êëàññè÷åñêèì ñîîòíî-
øåíèÿì ìåòîäà Êîëüñêîãî äëÿ äâóõ èìïóëüñîâ:
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Â îáùåì ñëó÷àå, êîãäà ñèëû P1 è P2 íå ðàâíû, êîððåêòíî èñïîëüçîâàòü ñîîòíî-
øåíèÿ âòîðîãî ïîðÿäêà (2) è (3) (ðàçóìååòñÿ, òîëüêî ïðè íàëè÷èè ñðåäñòâ íàäåæíî-
ãî èçìåðåíèÿ âåëè÷èí äåôîðìàöèé â ìåðíûõ ñòåðæíÿõ) èëè æå èñïîëüçîâàòü ïðèá-
ëèæåííóþ ôîðìóëó âû÷èñëåíèÿ íàïðÿæåíèé ïî òðåì èìïóëüñàì − àíàëîã ìåòîäà
Ëèíäõîëüìà [3]:
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2. Âåðèôèêàöèÿ ìåòîäà

Âåðèôèêàöèÿ ìåòîäà è ïðîâåðêà ñîñòîÿòåëüíîñòè åãî îñíîâíûõ ãèïîòåç ïðîâî-
äèëàñü ñ èñïîëüçîâàíèåì âû÷èñëèòåëüíîãî ýêñïåðèìåíòà íà äèíàìè÷åñêèé ñäâèã
íà âèðòóàëüíîì ñòåíäå, ïðåäñòàâëÿþùåì ñîáîé àíàëîã ýêñïåðèìåíòàëüíîé óñòà-
íîâêè ÍÈÈ ìåõàíèêè ÌÃÓ èì. Ì.Â. Ëîìîíîñîâà. Ðàñ÷åòû ïðîâîäèëèñü ïðè ñëåäó-
þùèõ ïàðàìåòðàõ âèðòóàëüíûõ èñïûòàíèé.

Ìåðíûå ñòåðæíè è óäàðíèê: ìàòåðèàë ñòàëü, äèàìåòð 20 ìì, äëèíà íàãðóæàþ-
ùåãî ñòåðæíÿ 2 ì, îïîðíîãî 1 ì, äëèíû óäàðíèêà âàðüèðîâàëèñü îò 300 äî 600 ìì,
ñêîðîñòü óäàðíèêà èçìåíÿëàñü îò 10 äî 15 ì/ñ. Èçìåðåíèå äåôîðìàöèé â ñòåðæíÿõ
ïðîèçâîäèëîñü íà ðàññòîÿíèè 0,5 ì îò ðàáî÷åé çîíû. Ðàçìåð ðàáî÷åé îáëàñòè îá-
ðàçöà 2×2×10 ìì (h = 2 ìì, As = 20 ìì). Ðàñ÷åòû ïðîâîäèëèñü â ïàêåòå LS-DYNA.
Äëÿ çàäàíèÿ ñâîéñòâ îáðàçöà èñïîëüçîâàëñÿ ìîäåëüíûé óïðóãîïëàñòè÷åñêèé ìàòå-
ðèàë, ÷óâñòâèòåëüíûé ê ñêîðîñòè äåôîðìàöèé, ñ êðèòåðèåì ðàçðóøåíèÿ, çàâèñÿ-
ùèì îò âèäà íàïðÿæåííîãî ñîñòîÿíèÿ. Âàðüèðîâàíèåì ïàðàìåòðîâ ìîäåëè ïðåä-
ñòàâëÿëñÿ øèðîêèé êëàññ óñëîâèé ïðîâåäåíèÿ íàòóðíûõ ýêñïåðèìåíòîâ. Õàðàêòåð
äåôîðìèðîâàíèÿ è ðàçðóøåíèÿ îáðàçöà â âèðòóàëüíîì ýêñïåðèìåíòå ïîêàçàí íà
ðèñ. 3.

Ïðè èññëåäîâàíèè ÍÄÑ â ðàáî÷åé çîíå (÷àñòè îáðàçöà, ðàñïîëîæåííîé ìåæäó
ïåðåõîäíèêàìè; íà ðèñ. 3 − ýòî ñðåäíÿÿ ÷àñòü îáðàçöà èëè «øåéêà» äâóòàâðà) âûÿâ-

Ðèñ. 3

XY-stress
7,365⋅108

6,176⋅108

4,988⋅108

3,799⋅108

2,611⋅108

1,422⋅108

2,333⋅107

−9,553⋅107

−2,144⋅108

−3,333⋅108

−4,521⋅108
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ëåíû íåçíà÷èòåëüíûå ïî âåëè÷èíå çîíû íåîäíîðîäíîñòè, ïðèëåãàþùèå ê ãðàíè-
öàì ðàáî÷åé çîíû, â êîòîðûõ íàðÿäó ñî ñäâèãîâûìè ïîÿâëÿþòñÿ è ðàñòÿãèâàþùèå
íàïðÿæåíèÿ (äî 30% îò ñäâèãîâûõ íàïðÿæåíèé). Îäíàêî â ñèëó ìàëîñòè ðàçìåðîâ
óêàçàííûõ îáëàñòåé ýòî îáñòîÿòåëüñòâî íå îêàçûâàåò ñóùåñòâåííîãî âëèÿíèÿ íà
êà÷åñòâî ïîñòðîåíèÿ äèíàìè÷åñêèõ äèàãðàìì ñäâèãà.

3. Àíàëèç ðåçóëüòàòîâ ðàñ÷åòîâ

Ïðîâåäåííûå ðàñ÷åòû ïîêàçàëè ïðàâèëüíîñòü ïðèíÿòûõ ãèïîòåç. Íà ðèñ. 4 ïðè-
âåäåí ãðàôèê çàâèñèìîñòè ñèë P1 è P2 îò âðåìåíè ïîä äåéñòâèåì èìïóëüñîâ äåôîð-
ìàöèé â ìåðíûõ ñòåðæíÿõ (ðèñ. 5), èç êîòîðîãî ñëåäóåò ñïðàâåäëèâîñòü ãèïîòåçû î
ðàâåíñòâå ïðîäîëüíûõ ñèë, äåéñòâóþùèõ íà îáðàçåö.

Ïîëó÷åíà õîðîøàÿ òî÷íîñòü â ðåàëèçàöèè ïëîñêîãî äåôîðìèðîâàííîãî ñîñòîÿ-
íèÿ è âûñîêàÿ ñòåïåíü îäíîðîäíîñòè ñäâèãîâûõ íàïðÿæåíèé è äåôîðìàöèé â ðàáî-
÷åé çîíå îáðàçöà âïëîòü äî ðàçðóøåíèÿ. Çàâèñèìîñòè ïàðàìåòðà âèäà íàïðÿæåííî-
ãî ñîñòîÿíèÿ (p/σ) è ïàðàìåòðà Ëîäå, èçìåðåííûõ íà ïîâåðõíîñòè ïëîñêîñòè ñðåçà,
ïîêàçàëè, ÷òî ñäâèãîâûé õàðàêòåð äåôîðìèðîâàíèÿ ïðåâàëèðóåò â îáðàçöå âïëîòü
äî ðàçðóøåíèÿ (ðèñ. 6).

Ñðàâíåíèå äåôîðìàöèîííûõ äèàãðàìì ,3/,3)( )( γ=ετ=σεσ iiii  à òàêæå ñêî-
ðîñòåé èíòåíñèâíîñòåé äåôîðìàöèé, ïîñòðîåííûõ ñ èñïîëüçîâàíèåì ïðåäëîæåí-
íîãî ïîäõîäà (â äâóõ âàðèàíòàõ) ñ èõ ðàñ÷åòíûìè âåëè÷èíàìè (ðèñ. 7 è ðèñ. 8),
ïîêàçûâàåò èõ õîðîøóþ ñîãëàñîâàííîñòü. Ïðè ýòîì ðàñ÷åòíàÿ äèàãðàììà ëåæèò
íåñêîëüêî âûøå äèàãðàìì, ïîñòðîåííûõ ïî ìåòîäèêå (ïðè ðàâíûõ P1 è P2).
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Çàêëþ÷åíèå

Ïðåäëîæåíà è îáîñíîâàíà ðàñ÷åòàìè íîâàÿ ìîäèôèêàöèÿ ìåòîäà Êîëüñêîãî ñ
ÐÑÃ äëÿ ïðîâåäåíèÿ âûñîêîñêîðîñòíûõ äèíàìè÷åñêèõ èñïûòàíèé íà äèíàìè÷åñ-
êèé ñäâèã. Ïîêàçàíî, ÷òî ðàññìîòðåííàÿ èñïûòàòåëüíàÿ ñõåìà ïîçâîëÿåò ðåàëèçî-
âàòü â ðàáî÷åé ÷àñòè îáðàçöà èç èñïûòóåìîãî ìàòåðèàëà ñäâèãîâîå íàïðÿæåííî-
äåôîðìèðîâàííîå ñîñòîÿíèå âïëîòü äî ðàçðóøåíèÿ è ìîæåò áûòü ýôôåêòèâíî ïðè-
ìåíåíà äëÿ èññëåäîâàíèé îïðåäåëÿþùèõ ñîîòíîøåíèé è êðèòåðèåâ ðàçðóøåíèÿ
øèðîêîãî êëàññà ìàòåðèàëîâ, âêëþ÷àÿ âûñîêîïðî÷íûå ìåòàëëû è ñïëàâû. Ïîëó÷å-
íû îáùèå ñîîòíîøåíèÿ, ñâÿçûâàþùèå ìåæäó ñîáîé ñäâèãîâûå íàïðÿæåíèÿ è äå-
ôîðìàöèè è ïåðåõîäÿùèå ïðè ðàâåíñòâå ïðîäîëüíûõ ñèë, äåéñòâóþùèõ íà îáðàçåö,
â ôîðìó, àíàëîãè÷íóþ ñîîòíîøåíèÿì êëàññè÷åñêîãî ìåòîäà Êîëüñêîãî.
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ON A NEW METHOD OF EXPERIMENTAL STUDIES OF MATERIALS
ON A DYNAMIC SHIFT IN HIGH SPEED DEFORMATION

Mossakovsky P.A.1, Kostyreva L.A.1,2

1Institute of Mechanics Lomonosov Moscow State University, Moscow, Russian Federation
2JSC “Gas-Turbine Engineering RPC “Salut”, Moscow, Russian Federation

A new modification of the Kolsky's method based on the classical compression test scheme is
proposed and mathematically justified, allowing one to investigate the dynamic processes of simple
and pure shear up to failure for a wide class of materials, including high-strength metals and
alloys. It is shown that the considered test scheme makes it possible to realize in the working part
of the sample from the test material a near-homogeneous shear stress-strain state and can be
effectively used to study the constitutive equation and criteria of the destruction of materials.
General relations connecting shear stresses and strains are obtained and when the longitudinal
forces acting on the sample are equal, they obtain a form analogous to the relations of the classical
Kolsky's method.

Keywords: split Hopkinson bar (SHB), Kolsky method, dynamic material properties, destruction,
simple shear, pure shear.


