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Âûïîëíåí àíàëèç âëèÿíèÿ íà ñêîðîñòü ðîñòà óñòàëîñòíûõ òðåùèí ðàç-
ëè÷íûõ ôàêòîðîâ, ñâÿçàííûõ ñ íàëè÷èåì â êîíñòðóêöèè îñòàòî÷íûõ äåôîðìà-
öèé â âèäå ìåñòíîãî èñêàæåíèÿ ôîðìû. Ïðåäñòàâëåíû ðåçóëüòàòû ýêñïåðè-
ìåíòàëüíîãî èññëåäîâàíèÿ ðàçâèòèÿ óñòàëîñòíûõ òðåùèí â àëþìèíèåâûõ ñïëà-
âàõ â óñëîâèÿõ ðàñòÿæåíèÿ ñ èçãèáîì ïîñëå ïðåäâàðèòåëüíîãî ïëàñòè÷åñêîãî
äåôîðìèðîâàíèÿ ïðè íàëè÷èè îñòàòî÷íûõ íàïðÿæåíèé îò ïëàñòè÷åñêîãî èç-
ãèáà. Ïðåäëîæåíû ðàñ÷åòíûå ìîäåëè, ïîçâîëÿþùèå ó÷åñòü âëèÿíèå ðàññìîò-
ðåííûõ ôàêòîðîâ íà ñêîðîñòü ðîñòà òðåùèí. Ïðèâåäåíî ñðàâíåíèå äàííûõ
ýêñïåðèìåíòà ñ ðåçóëüòàòàìè ðàñ÷åòà ðåñóðñà ïëàñòèíû ñ ðåáðàìè æåñòêîñòè,
èìåþùåé îñòàòî÷íûå äåôîðìàöèè.

Êëþ÷åâûå ñëîâà: óñòàëîñòíàÿ òðåùèíà, êîýôôèöèåíò èíòåíñèâíîñòè íà-
ïðÿæåíèé, ïëàñòè÷åñêàÿ äåôîðìàöèÿ.

Äëÿ òîíêîñòåííûõ êîíñòðóêöèé àâòîìîáèëüíîãî, æåëåçíîäîðîæíîãî, ðå÷íîãî
è ìîðñêîãî òðàíñïîðòà îäíèì èç ðàñïðîñòðàíåííûõ âèäîâ ïîâðåæäåíèé ÿâëÿþòñÿ
îñòàòî÷íûå äåôîðìàöèè â âèäå ìåñòíîãî èñêàæåíèÿ ôîðìû â ðåçóëüòàòå ëîêàëüíî-
ãî ïëàñòè÷åñêîãî äåôîðìèðîâàíèÿ. Òàêèå ïîâðåæäåíèÿ, êàê ïîêàçûâàþò èññëåäî-
âàíèÿ [1], íå îêàçûâàþò ñóùåñòâåííîãî âëèÿíèÿ íà ïðåäåëüíóþ ñòàòè÷åñêóþ ïðî÷-
íîñòü ïðè óñëîâèÿõ íàãðóæåíèÿ, íå âûçûâàþùèõ ïîòåðè óñòîé÷èâîñòè. Ìåñòíîå
ïîâûøåíèå íàïðÿæåíèé, îáóñëîâëåííîå èñêàæåíèåì ôîðìû, ïðèâîäèò ê ñíèæåíèþ
óñòàëîñòíîé ïðî÷íîñòè. Ìàëîèçó÷åííûìè ÿâëÿþòñÿ âîïðîñû î âëèÿíèè îñòàòî÷-
íûõ äåôîðìàöèé íà âòîðóþ ñòàäèþ óñòàëîñòíîãî ðàçðóøåíèÿ, ñâÿçàííóþ ñ ðîñòîì
óñòàëîñòíûõ òðåùèí.

Ñðåäè ôàêòîðîâ, âûçâàííûõ íàëè÷èåì îñòàòî÷íûõ äåôîðìàöèé è âëèÿþùèõ íà
ñêîðîñòü ðàçâèòèÿ òðåùèí, ìîæíî âûäåëèòü ñëåäóþùèå: èçìåíåíèå íàïðÿæåííî-
äåôîðìèðîâàííîãî ñîñòîÿíèÿ (ÍÄÑ) â âèäå ïåðåðàñïðåäåëåíèÿ íàïðÿæåíèé ñðå-
äèííîãî ñëîÿ è ïîÿâëåíèÿ äîïîëíèòåëüíûõ íàïðÿæåíèé èçãèáà, ïëàñòè÷åñêîå äå-
ôîðìèðîâàíèå ìåòàëëà, ïîÿâëåíèå îñòàòî÷íûõ íàïðÿæåíèé.

Îáëàñòü îñòàòî÷íûõ äåôîðìàöèé ðàññìàòðèâàåòñÿ êàê ýëåìåíò òîíêîé îáîëî÷-
êè. Â ðàìêàõ ñäâèãîâîé òåîðèè èçãèáà ÍÄÑ â âåðøèíå ñêâîçíîé òðåùèíû äëÿ óñëî-
âèé ëîêàëèçîâàííîãî òå÷åíèÿ ìàòåðèàëà â îáùåì ñëó÷àå îïðåäåëÿåòñÿ ïÿòüþ âåëè-
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÷èíàìè êîýôôèöèåíòîâ èíòåíñèâíîñòè íàïðÿæåíèé (ÊÈÍ). Íàèáîëüøèé ïðàêòè-
÷åñêèé èíòåðåñ ïðåäñòàâëÿþò òðåùèíû íîðìàëüíîãî îòðûâà, õàðàêòåðèçóåìûå ñî-
îòâåòñòâåííî ÊÈÍ ñðåäèííîãî ñëîÿ K0 è èçãèáà Ku. Â ðàáîòå [2] ïîêàçàíî, ÷òî â
êà÷åñòâå ïàðàìåòðà, îïðåäåëÿþùåãî ñòàòè÷åñêóþ òðåùèíîñòîéêîñòü â óñëîâèÿõ ðà-
ñòÿæåíèÿ ñ èçãèáîì, ìîæåò áûòü èñïîëüçîâàíî ïðèâåäåííîå çíà÷åíèå ÊÈÍ:

.9/3/ 2
0

2 KKKK èèïð ++= (1)

Àíàëèç ÿâëåíèÿ êîíòàêòà áåðåãîâ òðåùèíû íà ñæàòîé ïîâåðõíîñòè, âûïîëíåí-
íûé ñ èñïîëüçîâàíèåì ÷èñëåííîé ïðîöåäóðû ìåòîäà êîíå÷íûõ ýëåìåíòîâ (ÌÊÝ),
ïîêàçûâàåò, ÷òî õîòÿ êîíòàêò áåðåãîâ âûçûâàåò çíà÷èòåëüíîå èçìåíåíèå çíà÷åíèé
ÊÈÍ, â òî æå âðåìÿ íå îêàçûâàåò ñóùåñòâåííîãî âëèÿíèÿ íà ïðåäåëüíîå ñîñòîÿíèå
â øèðîêîì äèàïàçîíå ñîîòíîøåíèé K0 è Ku è òðåáóåò ñâîåãî ó÷åòà ëèøü â ñëó÷àÿõ,
áëèçêèõ ê íàãðóæåíèþ èçãèáîì áåç ðàñòÿæåíèÿ.

Ýêñïåðèìåíòàëüíûå èññëåäîâàíèÿ ðàçâèòèÿ óñòàëîñòíûõ òðåùèí â óñëîâèÿõ
îäíîâðåìåííîãî ðàñòÿæåíèÿ è èçãèáà áûëè âûïîëíåíû íà îáðàçöàõ èç ñïëàâà 1561
(ÀÌã61) òîëùèíîé 5 ìì ïðè îòíîøåíèÿõ ìàêñèìàëüíûõ íàïðÿæåíèé èçãèáà σè ê
íàïðÿæåíèÿì ñðåäèííîãî ñëîÿ σ0, ðàâíûõ 0, 1, 1,5, è êîýôôèöèåíòàõ àñèììåòðèè
öèêëà íàãðóæåíèÿ R = 0,2 äëÿ σ0 è R = 0,56 äëÿ σè.

Íà ðèñ. 1 ïðèâåäåíû êèíåòè÷åñêèå äèàãðàììû óñòàëîñòíîãî ðàçðóøåíèÿ (ÊÄÓÐ)
îáðàçöîâ, ïðåäñòàâëÿþùèå ñîáîé çàâèñèìîñòü ñêîðîñòè ðîñòà òðåùèíû îò ðàçìàõà
ÊÈÍ. Ñâåòëûå òî÷êè ñîîòâåòñòâóþò ðàçìàõó ÊÈÍ  ñðåäèííîãî ñëîÿ ΔK0, òåìíûå
òî÷êè – ðàçìàõó ïðèâåäåííîãî ÊÈÍ ΔKïð, âû÷èñëåííîìó â ñîîòâåòñòâèè ñ (1). Óâå-
ëè÷åíèå ñêîðîñòè ðîñòà òðåùèíû, ñâÿçàííîå ñ äîïîëíèòåëüíûì èçãèáîì îáðàçöîâ,
íàáëþäàåòñÿ íà ñòàäèè åå ðàçâèòèÿ ïî ïðÿìîìó èçëîìó.

Èç ïðåäñòàâëåííûõ ðåçóëüòàòîâ ñëåäóåò, ÷òî â êà÷åñòâå ïàðàìåòðà, îïðåäåëÿþ-
ùåãî ñêîðîñòü ðîñòà óñòàëîñòíîé òðåùèíû â óñëîâèÿõ ðàñòÿæåíèÿ ñ èçãèáîì íà
ñòàäèè åå ðàçâèòèÿ ïî ïðÿìîìó èçëîìó, ìîæåò áûòü èñïîëüçîâàíà âåëè÷èíà ïðèâå-
äåííîãî ÊÈÍ, îïðåäåëÿåìàÿ âûðàæåíèåì (1).

Ýêñïåðèìåíòàëüíûå èññëåäîâàíèÿ âëèÿíèÿ íà êèíåòèêó óñòàëîñòíûõ òðåùèí
ïðåäâàðèòåëüíîãî ïëàñòè÷åñêîãî äåôîðìèðîâàíèÿ âûïîëíåíû íà îáðàçöàõ èç ñïëà-
âîâ ÀÌã6Ì, Ê482Ò1 è Ä16ÀÒÂ. Íà ðèñ. 2, 3 ñâåòëûìè òî÷êàìè ïðåäñòàâëåíû ÊÄÓÐ
äëÿ îáðàçöîâ èç ñïëàâîâ ñîîòâåòñòâåííî ÀÌã6Ì è Ê482Ò1, ïîäâåðãíóòûõ ïðåäâà-
ðèòåëüíîìó ïðîäîëüíîìó ðàñòÿæåíèþ â äèàïàçîíå îñòàòî÷íûõ äåôîðìàöèé äî 6%.
Íà ðèñ. 4 ñâåòëûìè òî÷êàìè ïðåäñòàâëåíû ÊÄÓÐ äëÿ îáðàçöîâ èç ñïëàâà Ä16ÀÒÂ,
ïîäâåðãíóòûõ ïðåäâàðèòåëüíîìó ïðîäîëüíîìó è ïîïåðå÷íîìó ðàñòÿæåíèþ äî çíà-
÷åíèÿ îñòàòî÷íûõ äåôîðìàöèé 2%.

Àíàëèç ïîëó÷åííûõ äàííûõ ïîêàçûâàåò, ÷òî íà ñòàäèè ðàçâèòèÿ òðåùèíû ïî
ïðÿìîìó èçëîìó ïðåäâàðèòåëüíîå ïëàñòè÷åñêîå äåôîðìèðîâàíèå âî âñåõ ñëó÷àÿõ
ïðèâîäèò ê óâåëè÷åíèþ ñêîðîñòè åå ðîñòà. Íàèáîëåå ÷óâñòâèòåëüíûìè ê ïðåäâàðè-
òåëüíîìó ðàñòÿæåíèþ îêàçûâàþòñÿ ñïëàâû ñ áîëåå âûñîêèì ïîêàçàòåëåì ñòåïåíè
äåôîðìàöèîííîãî óïðî÷íåíèÿ. Ïðè ýòîì áîëåå èíòåíñèâíî ñêîðîñòü ðîñòà òðåùèí
ìåíÿåòñÿ ïðè ìàëûõ îñòàòî÷íûõ äåôîðìàöèÿõ, ñîîòâåòñòâóþùèõ îáëàñòè áîëåå
âûñîêîé ñòåïåíè äåôîðìàöèîííîãî óïðî÷íåíèÿ. Ïîëó÷åííûå äàííûå ñîãëàñóþòñÿ
ñ ðåçóëüòàòàìè ðàáîòû [3] è ïîçâîëÿþò â êà÷åñòâå îñíîâíîãî ìåõàíèçìà, îïðåäåëÿ-
þùåãî âëèÿíèå ïðåäâàðèòåëüíîãî ïëàñòè÷åñêîãî äåôîðìèðîâàíèÿ íà êèíåòèêó óñ-
òàëîñòíûõ òðåùèí, ïðèíÿòü ÿâëåíèå ñìûêàíèÿ áåðåãîâ òðåùèíû, îáíàðóæåííîå
Ýëüáåðîì. Â ðàìêàõ äàííîé êîíöåïöèè ïðåäâàðèòåëüíîå äåôîðìàöèîííîå óïðî÷-
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íåíèå óìåíüøàåò ïëàñòè÷åñêîå ðàñêðûòèå âåðøèíû òðåùèíû ïðè ïîñëåäóþùåì åå
ðîñòå, ÷òî ïðèâîäèò ê áîëåå ïîçäíåìó â öèêëå íàãðóæåíèÿ ñìûêàíèþ áåðåãîâ òðå-
ùèíû è, ñîîòâåòñòâåííî, ê óâåëè÷åíèþ ýôôåêòèâíîãî ðàçìàõà ÊÈÍ.

Â ðàáîòå [4] â ðàìêàõ ìîäåëè Äàãäåéëà ñôîðìóëèðîâàíà ïîñòàíîâêà çàäà÷è è
ïîëó÷åíû óðàâíåíèÿ äëÿ îïèñàíèÿ çàêîíîìåðíîñòåé ïëàñòè÷åñêîãî ñìûêàíèÿ áåðå-
ãîâ òðåùèíû. ×èñëåííîå ðåøåíèå óêàçàííûõ óðàâíåíèé ñ ó÷åòîì èçìåíåíèÿ íàïðÿ-
æåíèÿ â ìîíîòîííîé ïëàñòè÷åñêîé îáëàñòè ïåðåä âåðøèíîé òðåùèíû äî çíà÷åíèÿ

,p
Tσ  îïðåäåëÿåìîãî ñòåïåíüþ ïðåäâàðèòåëüíîãî äåôîðìèðîâàíèÿ, ïîçâîëÿåò ïî-

1

10

5             10           20   ΔK, ÌÏà.√ì
Ðèñ. 1

0
1,0
1,5

v.104,
ìì/öèêë

5                               10              ΔK, ÌÏà.√ì
1

5

v.104,
ìì/öèêë

0
1,4%
5%

Ðèñ. 2
v.104,

ìì/öèêë
v .104,

ìì/öèêë

5                             10            ΔK, ÌÏà.√ì 5                             10            ΔK, ÌÏà.√ì
1 1

5 5

0
2,2%
6%

Ðèñ. 3 Ðèñ. 4

0
2% ïðîä.
2% ïîïåðå÷.
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còðîèòü çàâèñèìîñòü îòíîñèòåëüíîé âåëè÷èíû ÊÈÍ â ìîìåíò îòêðûòèÿ òðåùèíû
max/KKK opop =  îò îòíîñèòåëüíîé âåëè÷èíû T

pp

TT σσ=σ /  (ðèñ. 5). Äëÿ öèêëè÷åñ-
êîãî íàãðóæåíèÿ ñ R > 0 èñïîëüçóåòñÿ àïïðîêñèìàöèÿ â âèäå: += opop KRK )(

.1 2)( RK op−+

Ïðåäâàðèòåëüíîå ïëàñòè÷åñêîå äåôîðìèðîâàíèå èçìåíÿåò óñëîâèå òåêó÷åñòè
íà ëèíèè ïðîäîëæåíèÿ òðåùèíû. Äëÿ îïðåäåëåíèÿ 

p
Tσ  èñïîëüçóåì êèíåìàòè÷åñ-

êóþ ìîäåëü óïðî÷íåíèÿ:

,3/))((5,0 2
Tijijijij ss σ=ρ−ρ− (2)

ãäå sij – êîìïîíåíòû äåâèàòîðà íàïðÿæåíèé, ρij – êîìïîíåíòû òåíçîðà îñòàòî÷íûõ
ìèêðîíàïðÿæåíèé, îïèñûâàþùèå òðàåêòîðèþ ñìåùåíèÿ öåíòðà ïîâåðõíîñòè òåêó-
÷åñòè è îïðåäåëÿåìûå âåëè÷èíîé äåôîðìàöèîííîãî óïðî÷íåíèÿ ΔσT íà äèàãðàììå
ïðåäâàðèòåëüíîãî äåôîðìèðîâàíèÿ. Â ðàìêàõ àñèìïòîòè÷åñêîãî äâóõîñíîãî íàïðÿ-
æåííîãî ñîñòîÿíèÿ â âåðøèíå òðåùèíû èç (2) ñëåäóåò âûðàæåíèå äëÿ íàïðÿæåíèÿ
íà ëèíèè ïðîäîëæåíèÿ òðåùèíû, ñîîòâåòñòâóþùåå óñëîâèþ òåêó÷åñòè, èìåþùåå
îäèíàêîâûé âèä ïðè ïðîäîëüíîì è ïîïåðå÷íîì ïðåäâàðèòåëüíîì äåôîðìèðîâàíèè:

.2/4/3 22
TTT

p
T σΔ+σΔ−σ=σ

Óâåëè÷åíèå ýôôåêòèâíîãî ðàçìàõà ÊÈÍ ΔKef = Kmax – Kop âñëåäñòâèå óïðî÷íå-
íèÿ ìàòåðèàëà ïðèâîäèò ê ñäâèãó ÊÄÓÐ â ëîãàðèôìè÷åñêèõ êîîðäèíàòàõ âäîëü îñè
ΔK íà âåëè÷èíó ïîïðàâêè, îïðåäåëÿåìóþ îòíîøåíèåì

.1/1 ⎟
⎠
⎞⎜

⎝
⎛ =σ⎟

⎠
⎞⎜

⎝
⎛ >σΔ

p
ef

p
ef TT KK

Íà ðèñ. 2–4 òåìíûìè òî÷êàìè ïðèâåäåíû ÊÄÓÐ ïðåäâàðèòåëüíî äåôîðìèðîâàí-
íûõ îáðàçöîâ, ïîëó÷åííûå ñ ó÷åòîì óêàçàííîé ïîïðàâêè. Ñîâïàäåíèå äèàãðàìì íà
ó÷àñòêå ðàçâèòèÿ òðåùèíû ïî ïðÿìîìó èçëîìó ñâèäåòåëüñòâóåò î âîçìîæíîñòè èñ-
ïîëüçîâàíèÿ ìîäåëè ñìûêàíèÿ áåðåãîâ òðåùèíû äëÿ ó÷åòà ïðåäâàðèòåëüíîãî ïëàñ-
òè÷åñêîãî äåôîðìèðîâàíèÿ ìàòåðèàëà.

Ýêñïåðèìåíòàëüíûå èññëåäîâàíèÿ âëèÿíèÿ íà êèíåòèêó óñòàëîñòíûõ òðåùèí
ñàìîóðàâíîâåøåííûõ ïî òîëùèíå îñòàòî÷íûõ íàïðÿæåíèé âûïîëíåíû íà îáðàçöàõ
èç ñïëàâà Ä16ÀÒÂ òîëùèíîé 6 ìì. Îñòàòî÷íûå íàïðÿæåíèÿ ñîçäàâàëèñü ïðåäâàðè-
òåëüíûì ïëàñòè÷åñêèì èçãèáîì çàãîòîâêè ïî öèëèíäðè÷åñêîé ïîâåðõíîñòè è ñî-
ñòàâëÿëè íà ïîâåðõíîñòè 110 ÌÏà. Ïîñëå èçãîòîâëåíèÿ îáðàçöû ñîåäèíÿëèñü ïî-
ïàðíî â ïàêåò, ÷òî óñòðàíÿëî èõ êðèâèçíó, íî ñîçäàâàëî ïîñòîÿííûé èçãèáàþùèé

Kop
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ìîìåíò. Â ðåçóëüòàòå èñïûòàíèé íàáëþäàëîñü íåçíà÷èòåëüíîå óâåëè÷åíèå ñêîðîñ-
òè ðîñòà òðåùèíû, êîòîðîå îáúÿñíÿëîñü äåéñòâèåì ïîñòîÿííîãî èçãèáàþùåãî ìî-
ìåíòà è, ïî ìíåíèþ àâòîðîâ, íå áûëî ñâÿçàíî ñ îñòàòî÷íûìè íàïðÿæåíèÿìè îò ïðåä-
âàðèòåëüíîãî ïëàñòè÷åñêîãî èçãèáà.

Ðàññìîòðåííûå ìîäåëè ó÷åòà âëèÿíèÿ îñòàòî÷íûõ äåôîðìàöèé íà öèêëè÷åñ-
êóþ òðåùèíîñòîéêîñòü êîíñòðóêöèé èñïîëüçîâàíû â èññëåäîâàíèè êèíåòèêè óñòà-
ëîñòíîãî ðàçðóøåíèÿ øèðîêî ðàñïðîñòðàíåííîãî êîíñòðóêòèâíîãî ýëåìåíòà, ñîñòî-
ÿùåãî èç ïëàñòèí, ïîäêðåïëåííûõ ïðîäîëüíûìè ðåáðàìè è ïîïåðå÷íûì íàáîðîì,
âûïîëíåííîãî èç ñïëàâà Ä16. Â ëàáîðàòîðíûõ óñëîâèÿõ â ðåçóëüòàòå ëîêàëüíîãî
íàãðóæåíèÿ áûëà ïîëó÷åíà îäèíî÷íàÿ áóõòèíà ìåæäó ðåáðàìè æåñòêîñòè. Ìàêñè-
ìàëüíàÿ âåëè÷èíà îñòàòî÷íîãî ïðîãèáà ïðè òîëùèíå ïëàñòèíû 3 ìì ñîñòàâèëà
12 ìì. Ïðîöåññ óñòàëîñòíîãî ðàçðóøåíèÿ ñîïðîâîæäàëñÿ ðàçâèòèåì òðåùèíû â òðåõ
íàïðàâëåíèÿõ, â êàæäîì èç êîòîðûõ îïðåäåëÿëàñü åå äëèíà li: â îáëàñòü áóõòèíû –
l1, â îáëàñòü íåïîâðåæäåííîé ïëàñòèíû – l2, â ñòåíêó ðåáðà – l3. Ðåñóðñ êîíñòðóê-
òèâíîãî ýëåìåíòà îïðåäåëÿëñÿ ðàçðóøåíèåì ïðîäîëüíîãî ðåáðà æåñòêîñòè. Íà
ðèñ. 6 ïðåäñòàâëåíî ñðàâíåíèå ýêñïåðèìåíòàëüíûõ äàííûõ (ñïëîøíûå êðèâûå) ñ
ðåçóëüòàòàìè ðàñ÷åòîâ (øòðèõîâûå êðèâûå) èçìåíåíèÿ äëèí òðåùèíû li â çàâèñè-
ìîñòè îò ÷èñëà öèêëîâ íàãðóæåíèÿ N. Ðàñ÷åò âûïîëíÿëñÿ ïîøàãîâûì ìåòîäîì.

Ïðèðàùåíèå äëèíû òðåùèíû ïî îäíîìó èç íàïðàâëåíèé çàäàâàëîñü, ïðèðàùå-
íèÿ äëèíû òðåùèíû ïî äâóì äðóãèì íàïðàâëåíèÿì îïðåäåëÿëèñü èç óñëîâèÿ ðàâåí-
ñòâà ÷èñëà öèêëîâ íàãðóæåíèÿ:
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êîíñòðóêöèè, çíà÷åíèÿ êîòîðîé îïðåäåëÿëèñü ñ èñïîëüçîâàíèåì ÌÊÝ.

Ðàñõîæäåíèå ýêñïåðèìåíòàëüíîãî è ðàñ÷åòíîãî çíà÷åíèé ðåñóðñà ñîñòàâèëî 8%.
Èç ñðàâíåíèÿ ïîëó÷åííûõ äàííûõ ñ ðåçóëüòàòàìè ðàñ÷åòîâ äëÿ êîíñòðóêòèâíîãî
ýëåìåíòà áåç áóõòèíû ñëåäóåò, ÷òî íàëè÷èå îñòàòî÷íûõ äåôîðìàöèé ïðèâîäèò
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ê ñíèæåíèþ ðåñóðñà íà 30%. Èç àíàëèçà ðåçóëüòàòîâ, ïîëó÷åííûõ â õîäå ðåøåíèÿ
çàäà÷è, ñëåäóåò, ÷òî îïðåäåëÿþùèì ôàêòîðîì âëèÿíèÿ îñòàòî÷íûõ äåôîðìàöèé íà
ðåñóðñ ÿâëÿåòñÿ ïåðåðàñïðåäåëåíèå íàïðÿæåíèé ñðåäèííîãî ñëîÿ. Èçìåíåíèÿ ΔKïð,
ñâÿçàííûå ñ äîïîëíèòåëüíûì èçãèáîì è ïëàñòè÷åñêèì äåôîðìèðîâàíèåì ìåòàëëà,
íå ïðåâûñèëè â ðàññìàòðèâàåìîì ñëó÷àå 10%. Ñëåäóåò îæèäàòü, ÷òî ðàçâèòèå òðå-
ùèíû èç öåíòðàëüíîé îáëàñòè îñòàòî÷íûõ ïðîãèáîâ ïðèâåäåò ê óâåëè÷åíèþ ðåñóð-
ñà êîíñòðóêöèè.
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FEATURES OF THE CALCULATION CYCLIC CRACK RESISTANCE
OF THIN-WALLED STRUCTURES WITH RESIDUAL DEFORMATIONS

A.A. Mironov, Yu.N. Oreshkin

Performed an analysis of influence on the rate of fatigue cracks growth of various factors which
associated with the presence of residual strains in the structure in the form of a local shape distortion.
Presented the results of experimental study of growth of fatigue cracks in aluminum alloys under
tension with a bend, after preliminary plastic deformation, in the presence of residual stresses from
plastic bending. Proposed computational models which allows to account for the effects of the
considered factors on the rate of crack growth. The comparison of experimental data with the cal-
culated results of the resource plate with stiffeners with residual deformations.

Keywords: fatigue crack, stress intensity factor, plastic deformation.


